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Resumen

| lenguaje de la ciencia y la tecnologia es la matematica, la adquisicion de

este lenguaje debe ser cuidadosamente elaborada y constantemente eva-

luada en los programas escolares. Esta investigacion, que es un metaana-
lisis de la investigacion desarrollada por OREALC-UNESCO y publicada en su
informe TERCE, desagrega datos de los resultados para el Paraguay y encontrd
que los nifios paraguayos inscritos en el 3. grado de Educacién Basica tienen
un indice de incompetencia del orden del 87% en habilidades matematicas y
competencias para el nivel escolar en el que se encuentran. Este indice marca
una capacidad de solo el 13% para crear y resolver situaciones problematicas
en el entorno inmediato que impliquen el uso de operaciones fundamentales
con numeros naturales y nimeros racionales positivos; el perimetro de figuras
geométricas planas y procedimientos estadisticos; y considerando que el ajedrez
desarrolla memoria visual, poder combinatorio, velocidad de calculo, poder de
concentracién y pensamiento légico, constituyendo una actividad ladica en tér-
minos de apoyo pedagdgico, podria equilibrar o estimular las asimetrias pro-
ducidas por el fracaso de la didactica actual en el sistema educativo paraguayo.
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Abstract

The language of Science and Technology is Mathematics, the acquisition of
this language must be carefully elaborated and constantly evaluated in school
programs. This research, which is a meta-analysis of research developed by
OREALC-UNESCO and published in its TERCE report, disaggregates data
from the results for Paraguay and found that Paraguayan children enrolled in
the 3rd grade of Basic Education have an Index of Incompetence of the order
of 87% in mathematical skills and competences for the school level in which
they are. This index mark a capacity of only 13% for creating and solving
problematic situations in the immediate environment involving the use of
fundamental operations with natural numbers and positive rational numbers;
the perimeter of flat geometric figures and statistical procedures; and conside-
ring that chess develops visual memory, combinatory power, calculation spe-
ed, concentration power and logical thinking, constituting a playful activity
in terms of pedagogical support, could balance or stimulate the asymmetries
produced by the failure of the current didactics in the Paraguayan educational
system.

Keywords: Mathematics, Basic Education, Chess, Paraguay
Introduccién

La ciencia y la tecnologia son los pilares de las sociedades modernas in-
dustrializadas. El lenguaje de la ciencia y de la tecnologia es la matematica,
por ello es que la adquisicién de este lenguaje deberia ser cuidadosamente
elaborada y constantemente evaluada en los curriculos escolares en las etapas
de la Educacién Escolar Basica, pues si los nifios reciben una deficiente for-
macion en esta area, veran muy comprometidas la evolucion de su desarrollo
cognoscitivo general y particular, pues las capacidades y competencias que las
matematicas proporcionan son una estructura basica y primaria de las formas,
desde las mas simples hasta las mas complejas del pensar humano.
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Esta investigacion busca reflexionar sobre el fenomeno, que se puede carac-
terizar como el estado actual de la adquisiciéon del lenguaje matematico en la
Educacion Escolar Basica en el Paraguay, en el nivel del 3. grado y de como
potenciarla.

Asi, como punto de partida que guia esta investigacion, cabe la pregunta:
¢Cual es el estado en que se encuentran las capacidades y competencias en el
area de Matematica en el 3. grado de la Educacion Escolar Basica en el Para-

guay?

La respuesta a la interrogante necesita de otras intermedias que necesaria-
mente contextualizaran la descripcién de su resolucion. Asi también se puede
preguntar: ;Cuantas unidades tematicas organizan el area de Matematica en
la EEB? ;Qué se espera en cuanto a competencias de los chicos del 3. grado
en la EEB? ;Qué capacidades deben poseer los escolares del tercer grado de la
EEB en lo que respecta a las unidades tematicas varias del area de Matematica?
¢Se puede potenciar la adquisiciéon de competencias matematicas a través de
instrumentos de ayuda pedagégicos como el ajedrez?

Planteada en estos términos el rumbo de esta investigacién, como objetivo
general se postula que hay que evaluar el estado en el que se encuentran la
posesion de capacidades y competencias en el area de Matematica en el 3.
grado de la Educacién Escolar Basica en el Paraguay; asi como también a la
par de este se pueden fijar también los siguientes objetivos especificos, como
describir las unidades tematicas que organizan el drea de Matematica en la
EEB; explicitar expectativas en cuanto a competencias de los chicos del 3.
grado de la EEB; puntualizar las capacidades que deben ser actualizadas en los
escolares del 3. grado de la EEB en lo que respecta a las unidades tematicas
varias del area de Matematica, y sefialar la potencialidad del ajedrez como
instrumento de ayuda pedagdgica que genera competencias matematicas en
quienes lo practican.
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La importancia de las matematicas

Por un lado, la constante en el mundo actual es el «cambio rapido», y muy
concretamente el «cambio tecnologico», esta dinamica sociotecnoldgica se fun-
da en la creciente necesidad de insumos de capital humano con competencias
matematicas (Advisor y Committee on Mathematics Education, 2011: p. 1).

Por otro lado, existe una creciente tendencia a apuntalar los debates socia-
les sobre argumentos estadisticos, y para que estos sean comprendidos en un
amplio espectro, es necesaria una cierta competencia en sus conceptos y alcan-
ces de manera a que las tomas de decisiones ciudadanas sean verdaderamente
informadas.

La habilidad para razonar con nimeros, entender e interpretar nimeros y datos
requiere diversos rangos de talento en una disciplina especifica, aplicada o contex-
tos de investigacion. Las habilidades pueden ir desde la aritmética basica hasta la
manipulacién avanzada de analisis estadistico. Entre otras cosas, la posesién de
estas habilidades da: confianza en la manipulaciéon de numeros, una comprensién
de las posibilidades y los limites de la medicién, y comprender el papel de la evi-
dencia en las pruebas modifican nuestro entendimiento de los procesos sociales.
(British Academy, 2015: p. 3)

Las habilidades numéricas generales se valoran en algunos sectores, pero en
muchos se consideran esenciales. Parece que el uso eficaz de las estadisticas y la
probabilidad es parte integrante de una variedad de tareas tales como el calculo
de costos, la evaluacion de riesgos y el control de calidad, y la modelizacion y
resolucion de problemas son cada vez mas importantes. (Advisory Committee
on Mathematics Education, 2011; British Academy, 2015).

Se acepta generalmente que las matematicas hacen una contribucién esen-
cial a una buena educacién, jugando un papel vital en nuestra cultura y ci-
vilizaciéon. (Advisory Committee on Mathematics Education, 2011), algunos
argumentan que la matematica es importante porque estimula y desarrolla
formas importantes de pensar, es comun la posicién en postular que asegurar
que los nifios tengan una buena base en las matematicas equiparara a estos
para sus vidas futuras desarrollando las habilidades valoradas en la industria y
la universidad. En este sentido, Norris comenta:
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Mientras que el logro de los estudiantes ingleses es, en el mejor de los casos, estable
o incluso en declive, las habilidades matematicas estan creciendo en importancia.
Enumeraciones basicas y habilidades cuantitativas son cada vez mas necesarias en
todos los empleos y para la vida cotidiana, para manejos presupuestarios y mane-
jo de datos. Y la naturaleza cambiante de la economia internacional hace que el
conocimiento y las habilidades matematicas estén en mayor demanda que nunca.
Las industrias que generan la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas
(STEM) se estan convirtiendo cada vez mas en vinculos de crecimiento y competi-
tividad econémica, y esto proporcionara muchos de los trabajos del mafiana para
los jovenes. (Norris, 2012: p. 4)

Nadie se atreveria a poner en duda la validez de las matematicas en su
modalidad de conocimiento como un bien en si mismo, ya por su valoracién
estética o su naturaleza cultural, o como insumo basico que hace posibles la
ciencia y las tecnologias en nuestro mundo contemporaneo.

Las matematicas del 3.« grado en la EEB del Paraguay

Las competencias del 3.« grado del primer ciclo de la Educaciéon Escolar
Basica en el area de Matematica (Programas de Estudio Actualizados. Tercer
Grado) se circunscriben a la creacién y resolucion de situaciones problematicas
del entorno inmediato que involucren la utilizacién de operaciones funda-
mentales con niimeros naturales hasta una centena de mil, nimeros racionales
positivos hasta los décimos (la adicion, la sustraccion, la multiplicacion y la di-
vision de nimeros naturales hasta una centena de mil con y sin dificultades de
reagrupacion de términos, unidades de medidas, fracciones usuales aplicadas
al metro, al centimetro, al litro, al kilogramo y a las relaciones entre las unida-
des de tiempo); perimetro de figuras geométricas planas (figuras geométricas
planas regulares aplicando las expresiones matematicas correspondientes) y
procedimientos elementales de la estadistica (interpreten datos estadisticos ba-
sicos, asi como recolecten, organicen datos y los representen a través de grafi-
cos de barras horizontales).

En lo que respecta a capacidades del 3.* grado y la unidad tematica del
ntmero y las operaciones, los escolares deben leer y escribir nimeros natu-
rales; comprender el enunciado del problema planteado; concebir un plan
de solucién al problema planteado; ejecutar el plan de solucién; examinar la
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solucién obtenida empleando conjunto unitario y conjunto vacio, operacio-
nes de union e interseccion de conjuntos, nimeros naturales hasta una cente-
na de mil, valor posicional, valor absoluto y valor relativo; manejar relaciones
numéricas de orden algoritmico y sus propiedades (conmutativa, asociativa
y del elemento neutro; de la adicién de nimeros digitos y polidigitos con y
sin dificultades de reagrupaciéon de términos); comprender el algoritmo de la
sustraccion de ntimeros digitos y polidigitos con y sin dificultades de reagru-
paciodn de términos; multiplicar en el conjunto de los niumeros naturales; cons-
truir tablas de multiplicar del 4 y 8; las del 3, 6 y 9; y del 7; manejar algoritmos
de la multiplicacién graduando dificultades: digito por digito, polidigito por
digito, polidigito por polidigito, por la unidad seguida de ceros, propiedades
(conmutativa, del elemento neutro y asociativa de la multiplicaciéon); mani-
pular algoritmo de la divisién graduando dificultades: digito por digito, po-
lidigito por digito, polidigito por polidigito, por la unidad seguida de ceros;
manejar monedas y billetes hasta guaranies 100000; formular el enunciado
de una situacién problematica con datos reales; leer, comprender y utilizar la
notacion y el vocabulario matematico adecuado al contexto; reconocer la im-
portancia de aplicar las operaciones de adicién, sustraccion, multiplicaciéon y
divisién para la solucién de situaciones que se presentan en la vida cotidiana.

En lo que atafie a capacidades del 3.” grado y la unidad tematica de la
geometria y la medida, los nifios escolares del 3. grado deben comprender
el problema enunciado; concebir un plan de solucién al problema plantea-
do; ejecutar el plan de solucidn; examinar la soluciéon obtenida empleando:
relaciones de equivalencias entre las unidades de medidas: metro, decimetro y
centimetro; relaciones entre las unidades de medida de masa: 1 kg, 12 kg, kgy

kg; relaciones de equivalencias entre las unidades de medida de tiempo: hora,
minutos, segundos; relaciones de equivalencias entre las unidades de medida
de capacidad: 11, %2 1, 1 y I; figuras geométricas planas: tridngulos y cuadrilate-
ros; perimetro de figuras geométricas planas regulares; férmulas.

En lo que se refiere a capacidades del 3. grado y la unidad tematica de los
datos y la estadistica, los escolares del 3. grado deben utilizar técnicas sen-
cillas en la recoleccién, representacion e interpretaciéon de datos empleando:
concepto de frecuencia, como numero de veces que se repite un dato, tablas de
frecuencias absolutas y graficos de barras horizontales; asimismo, deben leer,
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comprender y utilizar la notacién y el vocabulario matematicos adecuados al
contexto y a la vez reconocer la importancia de organizar y representar datos
para una mejor comprensioéon de su entorno.

OREALC-UNESCO: Tercer Estudio Regional Comparativo
y Explicativo (TERCE)

El Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educa-
ci6n (LLECE) es un departamento creado por la Unesco en 1994. Esta coor-
dinado por otro departamento nominado Oficina Regional de Educacién de
la Unesco para América Latina y el Caribe (OREALC) con sede en Santiago
de Chile, su misidén es la evaluacidn de la calidad de los sistemas educativos
de América Latina, de manera a generar conocimientos que describan las rea-
lidades regionales y que a partir de ellos, los ministerios de educacién de los
paises miembros tomen decisiones y lleven a cabo politicas pablicas en el area
educativa con reformas ttiles y practicas para sus respectivas sociedades.

A partir de la creacién del LLECE, este ha llevado desde 1995 a la actuali-
dad una serie de estudios muy completos sobre los sistemas educativos de la
region. Asi surgieron los informes del Primer Estudio Regional Comparativo
y Explicativo (PERCE), el Segundo Estudio Regional Comparativo y Expli-
cativo (SERCE) y el altimo disponible, el Tercer Estudio Regional Compara-
tivo y Explicativo (TERCE). Todos estos estudios evaluaron los logros en el
aprendizaje de los nifios latinoamericanos de 3. y 6.° grados en areas como
Matematicas, Lenguaje (Lectura y Escritura) y Ciencias Naturales; por otro
lado, estos estudios escudrifiaron a través de cuestionarios aplicados a docentes
y directores, la labor de las practicas pedagogicas institucionales, y a padres de
familia sobre el contexto, la sociodemografia familiar y personal y los procesos
de dinamica escolar.

En lo que atafie a esta investigacion, solo circunscribimos este escrutinio
al TERCE vy especificamente se toma como objetivo principal de estudio la
evaluacion del area de Matematica del 3. grado, correspondiente a Paraguay.

El TERCE divide el area de Matematicas por dominios conceptuales (Flotts
et al., 2016 b, p. 53) y procesos.
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Area Dominios conceptuales Procesos
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En cuanto al desempefio de los escolares, segin su performance, estos son
clasificados por niveles (Flotts et al., 2016 b, p. 59).

Matematica

Numeérico (nimero y
operaciones)

Geométrico (espacio y

® Reconocimiento de
forma)

objetos y elementos

® Solucion de problemas
simples

De la medicion (tamario y
medida)
® Solucion de problemas

Estadistico (tratamiento complejos

Nivel
Puntaje
de corte

Estos estudiantes muestran evi-
dencia de ser capaces de:

Resolver problemas mas complejos en
el ambito de los nimeros naturales.

Resolver problemas que involucran la

Procesos cognitivos

Los alumnos resuelven pro-
blemas complejos en los
distintos dominios concep-
tuales, con estrategias ba-

. y v comparacion y conversion de medi-
de la informacion) Desde 843 das. sadas en el uso de datos,
Variacional (estudio puntos  Resolver problemas mas complejos Propiedadesy relaciones no
del cambio: secuencia, que involucran los elementos de fi- explicitos.
reqularidades y patrones) guras geométricas o representaciones
planas de cuerpos geométricos.
Fuente: Elaboracion propia
Identificar reglas o patrones de for- Los estudiantes reconocen
En cuanto a procesos, estos tienen sus objetivos especificos (Flotts et al., macion de secuencias mas complejas conceptos, relaciones 'y
2016 b, p. 54). (graficas y numéricas), determinar propiedades no explicitas
elementos que faltan o continuar las en los distintos dominios
e secuencias. conceptuales.

Resolver problemas que involucran Resuelven problemas sim-
Reconocimiento de objetos  Implica la identificacion de hechos, conceptos, Jag elementos.de TUTES GBOTETEe ples‘qL.Je LTI L
y elementos relaciones y propiedades matematicas, expresados de 0 repr'es?ntauones planas de cuerpos  nacimiento y uso F’e una O,'e

manera directa y explicita en el enunciado. eAniISes: I"_]S cuatrg operaciones .b’a-
m Resolver problemas que requieren in- sicas (adicion, sustraccion,
Solucion de problemas Exige el uso de informacion matematica que esta Entre 750  terpretar fracciones simples. multiplicacion o division).
simples explicita en el enunciado, referida a una sola variable, y 842 Resolver problemas que requieren
y el establecimiento de relaciones directas necesarias puntos aplicar las operaciones de numeros

Solucion de problemas
complejos
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Fuente: Elaboracién propia

para llegar a la solucion.

Requiere la reorganizacion de la informacion
matematica presentada en el enunciado y la
estructuracion de una propuesta de solucion a partir
de relaciones no explicitas, en las que se involucra mas
de una variable.

naturales.

Comparar y estimar medidas de obje-
tos y resolver problemas que involu-
cran medidas.

Interpretar informacion presentada
en tablas y graficos.
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Leer y escribir nimeros naturales.
Interpretar fracciones simples.
Identificar unidades de medida o ins-
trumentos mas adecuados para medir
atributos de un objeto conocido.
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Los alumnos reconocen he-
chos, conceptos, propieda-
des y relaciones directas y
explicitas, en los distintos
dominios conceptuales del
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I marco del TERCE.

Resuelven problemas sim-
ples en contextos familiares,
que involucran el recono-
cimiento y uso de una sola
operacion basica (adicion,
sustraccion o multiplica-
cion).

Entre 688 Identificar posiciones relativas de ob-
y 749 jetos en mapas.
puntos Identificar elementos en figuras
geomeétricas o representaciones planas
de cuerpos geométricos.
Extraer informacion entregada en ta-
blas y graficos.

Ordenar numeros naturales y compa- Los estudiantes del Nivel |
rar cantidades. reconocen hechos y con-

I Identificar figuras geométricas bésicas. ~ ceptos basicos de los domi-

Hasta 687 Identificar elementos faltantes en se-  Nios numérigo, geométr!co
puntos  cuencias simples (graficas y numéricas). Y del tratamiento de la in-

Leer datos explicitos en tablas y gra- formacion del marco con-
s, ceptual del TERCE.

Fuente: Elaboracién propia
Analisis de la situacién

En este papel solo se referiran los resultados del analisis de los dominios
conceptuales y las implicancias de estos para la valoracion del estado actual de
la educacién matematica de los escolares paraguayos del 3.« grado de la EEB
(en otro trabajo del autor de esta investigacion se examinan y exponen los
analisis, las discusiones y conclusiones sobre otras categorias de datos desagre-

gados del TERCE). Segun se puede leer en el informe TERCE:

Tal como se aprecia, hay dominios en que el porcentaje de estudiantes que con-
testa correctamente los items es mas homogéneo entre paises, mientas que otros
dominios muestran resultados mas heterogéneos. El primer caso (resultados mas
parecidos entre paises) corresponde a Medicién (donde el porcentaje de estudian-
tes que responde correctamente los items varia entre 25 y 52%) y Ntameros (con
porcentajes de estudiantes que varia entre 26 y 55%) (Flotts et al., 2016 a, p. 18).
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Grafico 3: Porcentaje de estudiantes de cada pais que respondié correctamente los items del dominio
Numeros en la prueba TERCE de tercer grado, comparados con la media regional.
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Fuente: Informe TERCE

Los resultados para Paraguay lo ubican con un rango del 33 % de respuestas
correctas para el conjunto de problemas que conforman el dominio numérico.

Si tomamos literalmente esta descripcion, podemos inferir que el 67 % de
los nifos del 3.« grado que participaron de la evaluaciéon emitieron respuestas
incorrectas.

Hay que sefalar que debemos asociar «respuesta incorrecta» con las situa-
ciones de optar por cualquiera de las tres respuestas posibles que no se co-
rresponden a la correcta para el item (todos los items constan de 4 respuestas
posibles), y agregarle la posibilidad de que se omita la respuesta para el item
(dejar sin responder).

Con la base de datos suministrada por la OREALC-UNESCO (en el forma-
to SPSS), correspondiente al TERCE, se ha procedido a desagregar datos.
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Tabla n.° 1: Dominio numérico (datos desagregados) Grafico n.° 1a: Dominio numérico (datos desagregados)
Dominio Respuesta Respuesta Respuesta
.. . " 0
numerico correcta incorrecta omitida 1%
M Respuesta
m3n1009c¢ 506 653 2337 correcta
m3n3160a 87 1056 2353 [ ] Respuesta
incorrecta
m3n1055¢ 571 602 2323
m3n2101c 287 886 2323 Respuesta
omitida
m3n3096¢ 346 827 2323
m3n2028c 482 691 2323 Fuente: Elaboracion propia
m3n1002c 524 646 2326 Del total de respuestas dadas a los items en el dominio numérico, solo un
m3n1039¢ 441 799 2326 11% logr6 dar con el resultado 'correcto, un 22 9% dio un resultado ferréneo y
el 67% no respondi6 al item (dejo en blanco el problema). ;Contradicen estos
m3n3248¢ 254 916 2326 ntmeros al informe TERCE? De alguna manera si, pues si solo tenemos en
m3n3236¢ 162 1008 9326 cuenta las respue'stas dadas, es decir, las resp.ues'tas mar?adas en los items, sean
estas correctas o incorrectas, obtenemos el siguiente grafico:
m3n1501c 555 598 2343
m3n2502c¢ 228 925 2343
m3n2503c¢ 303 850 2343
M Respuesta
m3n3504c¢ 411 742 2343 correcta
m3n1505c¢ 803 350 2343 - _Respuesta
m3n2506¢ 391 762 2343 Incorrecta
m3n2507c¢ 306 847 2343
m3n2610c 466 728 2302 ) )
Fuente: Elaboracién propia
Totales 7123 13 816 41 989
Fuente: Elaboracién propia
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Y estos porcentajes si se ajustan al informe TERCE.

m3m2104c 475 698 2323

Comq se puede inf‘er%r, siya se estd muy por debajo de la media en cuanto a m3m1246¢ 601 569 2326
matematica en el dominio numeérico en la region, como nos presenta el TERCE,

realmente estamos mucho peor si analizamos nuestro caso concreto desagre- m3m2090c 328 842 2326

gando los datos del informe. No es lo mismo decir que los nifios de 3. grado mam1511c 540 613 9343

de las escuelas de Paraguay han respondido correctamente en el orden del
33% seglin la region, que decir que solo el 11% de los nifios de 3. grado de m3m2512¢ 350 803 2343
las escuelas de Paraguay han respondido correctamente; e igual se aplica a la

. . ., m3m2185a 254 719 2523
comparativa de que segin el TERCE un 67 % de los nifios respondid incorrec-
tamente a los items del dominio numérico que, decir que el 89 % no fue capaz m3m2601c 348 846 2302
de encontrar la respuesta correcta y con ello aceptar que las competencias cog-
.. , , . , . m3m1604c 462 732 2302
nitivas del area de Matematica estan casi ausentes en los escolares del 3.« grado
que forman parte del sistema oficial de educacién en el Paraguay. m3m3605¢ 469 725 2302
A continuacién los resultados obtenidos por el método de desagregacion Totales 5896 12557 37483

de datos.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla n.° 2: Dominio métrico (datos desagregados)

Grafico n.° 2: Dominio métrico (datos desagregados)

Dominio Respuesta Respuesta Respuesta
métrico correcta incorrecta omitida 10
0
m3m1077¢ 447 712 2337 B Respuesta
correcta
m3m2069c¢ 415 744 2337
B Respuesta
m3m2067¢ 248 911 2337 incorrecta
m3m2234c 157 986 2353
Respuesta
m3m2064c¢ 251 892 2353 omitida
m3m2066¢ 325 818 2353
m3m2105¢ 226 947 9323 Fuente: Elaboracién propia
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Tabla n.° 3: Dominio estadistico (datos desagregados) Tabla n.° 4: Dominio geométrico (datos desagregados)

Dominio Respuesta Respuesta Respuesta Dominio Respuesta Respuesta Respuesta
estadistico correcta incorrecta omitida geomeétrico correcta incorrecta omitida
m3e2262c¢ 720 439 2337 m3g2065¢ 478 681 2337
m3e2041c 589 570 2337 m3g2213c 487 672 2337
m3e1074c 523 620 2353 m3g1052¢ 509 650 2337
m3e3089c 435 708 2353 m39g3186a 218 871 2407
m3e2005c¢ 167 976 2353 m3g1072¢ 429 714 2353
m3e2263c 518 655 2323 m3g2047c 507 636 2353
m3e2190a 433 740 2323 m3g1251c 787 386 2323
m3e3257¢ 368 802 2326 m3g1054c 497 676 2323
m3e1606¢ 827 367 2302 m3g2045¢c 327 846 2323
m3e2607¢ 566 628 2302 m3g2259c¢ 617 553 2326
m3e3608c 391 803 2302 m3g3261c 510 660 2326

Totales 5537 7308 25611 m3g2199a 72 1098 2326

Fuente: Elaboracion propia m3g1509¢ 710 443 2343
Grafico n.° 3: Dominio estadistico (datos desagregados) m393510¢c 392 761 2343
149 m3g1603c 741 453 2302

M Respuesta

Fuente: Elaboracién propia
B Respuesta prop

incorrecta

Respuesta
omitida

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico n.° 4: Dominio geométrico (datos desagregados)

14 %

M Respuesta
correcta

M Respuesta
incorrecta

Respuesta
omitida

Fuente: Elaboracién propia

Tabla n.° 5: Dominio variacion (datos desagregados)

Dominio Respuesta Respuesta Respuesta
variacion correcta incorrecta omitida
m3v1254c 684 475 2337
m3v1255¢ 697 446 2353
m3v1253c¢ 614 559 2323
m3v1262c 640 530 2326
m3v2508c 406 747 2343
m3v3609c¢ 370 824 2302
m3v2611c 380 814 2302

Totales 3791 4395 16 286

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico n.° 5: Dominio variacidn (datos desagregados)

15%

M Respuesta
correcta

M Respuesta
Incorrecta

Respuesta
omitida

Fuente: Elaboraciéon propia

Las capacidades y competencias del area de Matematica que deberian poseer
los escolares del 3. grado en la Educacion Escolar Basica del Paraguay estan
muy por debajo de la media relativa en todos los dominios.

El ajedrez y las matematicas escolares

En la investigacion —hoy ya clasica y ain muy citada— de Ferguson (1988),
Desarrollando el pensamiento critico y creativo por intermedio del ajedrez
(Developing critical and creative thinking through chess), a través del test
Watson-Glaser Critical Thinking Appraisal se obtuvieron los resultados que
dicen que el promedio anual de incremento en la puntuacién porcentual para
el grupo de ajedrez (15 sujetos de estudio) alcanzé el 17,3 %, a lo largo de cua-
tro afios consecutivos (tiempo que durd el estudio). En los EE. UU., los estu-
diantes que toman este examen en la periodicidad anual, generalmente no evi-
dencian mejoras porcentualmente en comparacién con su anterior handicap.
Esto se puede ver en lo que muestra la grafica.
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Puntajes de las Pruebas Anteriores y Posteriores para el
Grupo de Ajedrez

M Puntaje
Anterior

H Puntaje
Posterior

PUNTAJES

IDENTIFICACION DEL ESTUDIANTE

Grafica a. Comparativa entre los grupos del estudio seglin los resultados y
analisis del Watson-Glaser Critical Thinking Appraisal.

El grupo que recibié entrenamiento en ajedrez dio como resultados en la
prueba Chi Cuadrado valores entre 0,72 (no significativos) al 002 (altamente
significativos).

Ademas, este estudio arrojé el resultado de que el ajedrez estimula y hace
crecer la capacidad creativa. Esto se describe en el grafico siguiente.

INCREMENTO EN CREATIVIDAD
Comparacion entre los grupos Ajedrez y No-Ajedrez

60

50
w 40 M Fluidez
S
E 30 M Flexibilidad
=]
< 20 O Originalidad

10

0- |
Grupo Ajedrez Otros Grupos

Grafica b. Comparativa en cuanto al poder creador relacionando el grupo de
ajedrecista con el de los no ajedrecistas.
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Resumiendo se puede afirmar que las pruebas relacionan muy fuertemente
al ajedrez con el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creativo.

Estudios cientificos a partir de los afios veinte del siglo pasado han estu-
diado el impacto que tiene jugar ajedrez y han subrayado que sus beneficios
son mayores si se empieza desde temprana edad. Cito a continuacién algunos
estudios cientificos hechos sobre el ajedrez publicados en lengua castellana
(en inglés esta el grueso de la literatura al respecto), asi, por ejemplo, D. Bue-
la Valdespino [(2008). Ajedrez y educacién. Provincia Habana: Facultad de
Cultura Fisica), Johan Christiaen [(1976). El ajedrez y el desarrollo cognitivo.
Francia, Bélgica], F. Garcia [(1998). Aportaciones educativas del juego de aje-
drez. Comunicacién y pedagogia: nuevas tecnologias y recursos didicticos.
152, 116-119; también (2001). Educando desde el ajedrez. Barcelona: Paidotri-
bo], J. Gonzalez Bayolo [(2005). El ajedrez es la piedra de toque del intelecto.
Provincia Habana: Facultad de Cultura Fisica], J. Machargo, Garcia, D. Ramos,
S., y Lujan, L. [(2002). Ajedrez como recurso educativo para el desarrollo psi-
colégico. Evaluacion e intervencién psicoeducativa. Revista Interuniversitaria
de Psicologia de la Educacion. 8-9, 111-127], Hugo Mas [(2000). Psicogénesis
y didictica del ajedrez en el Nivel Inicial. Art. Secretaria de Educacion del Go-
bierno de Buenos Aires, Argentina], Estevam Matheus [(2004). El ajedrez con
nifos. Brasil], M. Morales Cardoso [(2002). Influencia de la actividad ajedre-
cistica sobre algunos procesos y formaciones psicolégicas: una aproximacion
al tema. Conferencia AJEDUNI], J. Olias [(2008). Desarrollar la inteligencia a
través del ajedrez. Espafia: Ediciones Palabra S. A.], M. Pallarés [(2004). Estrate-
glas y recursos para una aproximacion de la ensefianza del ajedrez a nifios con
NEE. Comunicacién y pedagogia: nuevas tecnologias y recursos didicticos
193,26-33] y muchos otros estudios mas pueden ser citados, todos ellos han
corroborado que el ajedrez tiene un probado impacto positivo en el desarrollo
cognitivo de sus practicantes.

En una investigaciébn —relativamente nueva y de gran alcance— lle-
vada a cabo por Trinchero, catedratico del Departamento de Filosofia
y Educaciéon de la Universidad de Turin, «;Puede el entrenamiento en aje-
drez mejorar las puntuaciones de Matematica en las pruebas PISA? Un ex-
perimento en escuelas primarias italianas» (Can Chess training improve
PISA scores in Mathematics? An experiment in italian primary schools),
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se llevd a cabo un estudio significativo sobre la existencia de una relacion
estrecha entre el ajedrez y las matematicas (Trinchero, 2013). La muestra de
este estudio estuvo compuesta por 568 nifios que asistian a escuelas primarias
en las provincias de Bérgamo y Asti (Italia). La muestra se dividi6é en cuatro
grupos principales, y varios subgrupos segiin diferentes edades, escuela fre-
cuentada, duracién de la formacién presencial, y segin experiencia de juego.
El experimento fue realizado entre octubre de 2012 hasta mayo de 2013.En la
tabla siguiente se pueden observar los grados de dificultad para los items que

componen las pruebas hechas en esta investigacion (tomadas y adaptadas de
OECD-PISA) para el nivel de nifios de tercer grado (OED, 2012).

Tabla n.° 6
. .- Dificul ;
Codigo Habilidades ey it Analogia con
. s estimada (de . "
de item matematicas la prucba de Puntaje | la habilidad
OECD-PISA | involucradas OECD-PISA) ajedrecistica
Calcular el
numero de
10 M145001 puntos en la 478 (Nivel 2) o1 Calcul_ar ventaja
cara opuesta material
de los dados
mostrados
Extrapolar Extrapolar la
una regla de regla de jaque
1 Mgogao1  Patronesdados o, i g) g |EEeaksmms
y completar la siciones dadas
secuencia en el tablero de
ajedrez
Calcular el Explore las po-
numero de sibles combina-
12 M510001T combinaciones 559 (Nivel 4) o)1 ciones de movi-
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posibles para
los ingredientes
de una pizza

mientos para el
mate

13 M520Q1A

14 M159Q05

15 R040Q02

16 M266Q01

Kuaapy Ayvu, n.° 6/7, 2016, pp. 91-118

Calcular el
precio minimo
para el ensam-
blaje de una
patineta

496 (Nivel 3)

Reconocer la
forma de la
pista sobre la
base del grafico
de velocidad

de un coche de
carreras

655 (Nivel 5)

Establecer la
profundidad
de un lago
integrando la
informacion
derivada del
texto y de los
graficos

478 (Nivel 2)

Calcular el
perimetro de las
formas de una
cerca, encon-
trando analo-
gias con figuras
geométricas

687 (Nivel 6)

Fuente: Elaboracién propia

01

01

01

01

Calcular ventaja
material

Inferencia de
una regla (Por
ejemplo, posi-
bles movimien-
tos a mate)

Encontrar
informacion
relevante en
el tablero de
ajedrez

Encontrar
analogias
posicionales en
el tablero de
ajedrez

En la tabla siguiente se pueden observar los resultados obtenidos en las

pruebas hechas en esta investigaciéon en las pruebas tomadas y adaptadas de

OECD-PISA
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Tabla n.c 7

Habilidades

Item [ matematicas
involucradas
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Calcular el
numero de
puntos en la
cara opuesta
de los dados
mostrados

Extrapolar
una regla
de patrones
dados y
completar la
secuencia

Calcular el
numero de
combinacio-
nes posibles
para los
ingredientes
de una pizza

Calcular

el precio
minimo para
el ensam-
blaje de una
patineta

Reconocer la
forma de la
pista sobre
la base del
grafico de
velocidad de
un coche de
carreras

Establecer la
profundidad
de un lago
integrando la
informacion
derivada del
texto y de los
graficos

Media
(Ganancia
del grupo

experimental)

0,16

0,14

0,10

0,12

0,16

Desviacion
de student
(Ganancia
del grupo
experimental)

0,59

0,54

0,65

0,52

0,26

0,51

Significancia
ganancia
del grupo

experimental)

0,000

0,000

0,003

0,000

0,842

0,000

Media
(Ganancia
del grupo
de control)

0,08

0,02

-0,06

0,08

0,00

-0,03

Desviacion
de student
(Ganancia
del grupo
de control)

0,56

0,58

0,64

0,46

0,27

041

Significancia
(Ganancia
del grupo
de control)

0,140

0,747

0,309

0072

0,494
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Calcularel
perimetro de
las formas
de una cerca,
encontrando
analogias
con figuras
geométricas

16 0,00 0,45 0,908 -0,01 0,39 0810

Fuente: Elaboracién propia

Se encuentran diferencias significativas entre la ganancia de puntuacién del
grupo de control y la ganancia de puntuacién de todo el grupo experimental.

La investigaciéon de Trinchero, teniendo como objetivo investigar la rela-
cion entre el entrenamiento de ajedrez de forma presencial (y/o con asistencia
de computadoras) y la capacidad matematica en nifios en el rango de edad
que va de 8 a 10 afios, encontrd a través de pruebas fundadas en 7 items que
forman parte de la evaluacién de OECD-PISA (2009), para nifios de ocho afos
y mayores, que el entrenamiento de ajedrez es una valiosa ayuda para el apren-
dizaje, ya que estimula la adquisicion de habilidades matematicas si se usan en
pareja con el aprendizaje formal.

Conclusiones

De los datos expuestos en este trabajo, sobre los resultados —desagregando
datos— segin dominios en el informe TERCE de la OREALC-UNESCO, se
puede generar la siguiente tabla.

Respuesta Respuesta Respuesta
correcta incorrecta omitida
Numeérico 7123 13816 41989
Geométrico 7281 10100 35059
Métrico 5896 12 557 37483
Estadistico 5537 7308 25611
Variacion 3791 4395 16 286
Totales 29 628 48176 156 428

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla anterior se describe en el siguiente grafico.

Grifico n.° 6: Respuestas totales segin todos los dominios

13%

M Respuesta
correcta

M Respuesta
Incorrecta

Respuesta
omitida

Fuente: Elaboracion propia

Se puede afirmar categdricamente que los nifios paraguayos escolarizados en
el 3.7 grado tienen un indice de incompetitividad del orden del 87 % en cuanto
a capacidades y competencias matematicas para el nivel escolar en el que se
encuentran. Este indice se traduce que en cuanto a la creacién y resolucion de
situaciones problematicas del entorno inmediato que involucren la utilizacién
de operaciones fundamentales con niimeros naturales, nimeros racionales po-
sitivos hasta los décimos; perimetro de figuras geométricas planas y procedi-
mientos elementales de la estadistica, solo tienen una habilidad del 13 %.

Visto que las capacidades y competencias del area de Matematica que debe-
rian ser concretas en los escolares del 3. grado de la Educacién Escolar Basica
del Paraguay estin muy por debajo en todos los dominios evaluados, y con-
siderando que el ajedrez desarrolla la memoria visual, el poder combinatorio,
la velocidad para calcular, el poder de concentracién y el pensamiento 1ogico,
deberia de fomentarse la practica del juego como actividad ltdica en funcién
de apoyo pedagdgico, a manera de equilibrar o estimular las asimetrias que
produce el fracaso de la didactica hoy dia en uso en las aulas, como se ve refle-
jado en la evaluacion del TERCE.
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El solo sumario de beneficios que da la practica del ajedrez por si solo pres-
cribe que deberia de incluirsele oficialmente al sistema de Educaciéon Escolar
Basica en el Paraguay dentro del curriculo a modo de prueba piloto por lo
menos, pues mas alla de todas las posibles causas que impiden que los escolares
del 3. grado en la Educacién Escolar Basica en el Paraguay alcancen niveles
deseados en cuanto a competencias matematicas, la inclusioén del ajedrez como
un instrumento de ayuda pedagogica elevaria el rendimiento en las actividades
que involucran las habilidades propias del pensamiento matematico como
muchas investigaciones lo han demostrado.
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El pecari y la transmision de saberes
en la sociedad mbya guarani
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Resumen

| presente trabajo estd centrado en la importancia del mito en la socie-
Edad mbya guarani, partiendo de uno en particular, el que gira en torno
al pecari o kochi (tayassu pecari). Se analiza un cuento o caso referido
en el Ayvu Rapyta de Le6bn Cadogan (1959) que es recreado por un informante
mbya guarani de Caaguazl. Se expone la importancia del relato del pecari en la
sociedad mbya en términos de transmision de saberes y se explica su alcance en

distintas esferas de la vida social.
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